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OZET: Caligmamzin amaci, %37'lik fosforik asit soliisyonu
ile 15, 30, 45 ve 60 sn asitle piiriizlendirme isleminin gerilme
(tensile) baglant1 dayanikligina etkilerini aragtirmak; ve ayrica
braket yiizeylerini scanning elektron mikroskopta (SEM) ince-
leyerek kopma tiplerini belirlemektir. Ortodontik amagla 9-16
yas grubu hastalardan ¢ekilmig 40 adet kiigiikaz: disi vestibiil
yiizeyleri yere paralel olacak sekilde soguk akril bloklara go-
miilmiigtiir. Rastgele yapilan segimle 4 gruba aynlan dis or-
nekleri sirasi ile 15, 30, 45 ve 60sn %37'lik fosforik asitle pii-
riizlendirilmigtir. Tim Orneklere esit sartlarda premolar
braketleri yapistinlmugtir. Gerilme baglanti dayanikligi Instron
cihazinda belirlenmigtir. Braketlerin kopma yiizeyleri scan-
ning elektron mikroskopta (SEM) incelenmistir. Wilcoxon
nonparametrik istatistiksel analiz sonucuna gore 15, 30, 45 ve
60sn asitle piiriizlendirme siireleri arasinda gerilim baglant: di-
renci y6niinden 6nemli bir fark bulunamamugtir. 45sn asitle
piiriizlendirilen grupta %50 oraninda mineden kopmalar goriil-
miigtiir. Caliymamiz sonuglarina gore asitle kaybedilen mine
miktarini azaltmak, iyi bir retansiyon saglamak ve klinik siire-
yi azaltmak amaciyla geng hastalarda 15sn asitle piiriizlendir-
me siiresi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kisa asitleme siireleri, Gerilme (tensile)
baglanti direnci.

SUMMARY: THE TENSILE BOND STRENGTH OF YO-
UNG PERMANENT TEETH WITH SHORTER ETCHING
TIMES: Tensile bond strengths of an orthodontic resin ce-
ment were compared for 15, 30, 45 or 60 second etching times
with a 37% phosphoric acid solution on the enamel surfaces
of young permanent teeth. Fourty extracted premolars from 9-
to 16-year-old children were used for testing. An orthodontic
composite resin was used to bond the brackets directly onto
the buccal surface of the enamel. The tensile bond strengths
were tested with an Instron machine. Bond failure interfaces
of bracket bases were examined with a scanning electron mic-
roscope (SEM). The results of tensile bond strengths for 15,
30, 45 and 60 second etching times were not statistically sig-
nificant. Of the bond failures 50% contained enamel frag-
ments for 45sec. etching time. To achieve good retention, to
decrease enamel loss and to reduce moisture contamination in
the clinic, as well as to save chairside time, a 15 second etc-
hing time is suggested for teenage orthodontic patients.
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Ortodontik braketlerin asitie plrizlendirilmis mine yiizey-
ine yapistinimasi klinik olarak kabul edilmis ve yaygin
kullanilan bir igslemdir. Ortofosforik asitle mine yizeyinin
purizlendiriimesinden ilk olarak Buonocore (1) bahset-
mistir. Bu teknigin kullaniimasi ile braketlerin direkt dig
ylzeyine yapistiriimasi islemini de ilk olarak Newman (2)
tanitmigtir.

Direkt bonding braket ve atagmanlar ortodontik tedavi
sliresince uygulanabilecek kuvvetlere karsi koyabilmeli
ve tedavi bitiminde minede catlak veya madde kaybina
neden olmadan kolayca ayrilabilmelidir. Baglanti daya-
nikliigini etkileyen faktorler arasinda:

(a) asit konsantrasyonu (3, 4),

(b) st veya daimi diglerdeki farkli mine yizeyleri (5),
(c) asitleme suresi (5-8),

(d) kullanilan adhesivin tipi (9, 10),

(e) braket tabaninin tipi (11),

(f) bonding 6ncesindeki florir tedavisi (12), sayilabilir.

Geng daimi diglerin mine ylizeyinde prizmasiz bir tabaka
mevcuttur (13, 14). Daha ileri yaslardaki kisilerin daimi
dislerinin minesi ise farkli bir morfoloji ve kompozisyona
sahiptir (15, 16); bu durum asitle pirizlendirme islemini
ve adhesiv rezinin tutuculugunu etkileyebilmektedir.

Silverstone'a (17) gére %20-%50 arasindaki konsantras-
yonda fosforik asit mineye 60sn siireyle uygulandiginda
en uygun tutuculugu olusturmaktadir.

Barkmeier ve arkadagslan (6) %50'lik fosforik asit soli-
syonu ile 15 veya 60sn plriiziendirme sonrasinda hem
mine ylzeyinin yapisinda hem de baglanti direnci arasin-
da fark bulamamuglardir.

Bu bilgilerin 1s1§inda ¢aligmamizin amaci 9-16 yas grubu
hastalardan ¢ekilmis geng¢ daimi dislerde %37'lik fosforik
asidin 15, 30, 45, ve 60 saniye siireyle uygulanmasinin,
gerilme (tensile) baglanti direncine etkilerini arastirmak
ve braket ylizeylerini scanning elektron mikroskopta
(SEM) inceleyerek kinima tiplerini beliremektir.
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MATERYAL VE METOD
MATERYAL

Dis secimi : Hacettepe Universitesi Dighekimligi Fakiilte-
si Ortodonti Anabilim Dali'na bagvuran ve g¢ekimli olarak
tedavi edilmesine karar verilen hastalardan (3-16 yaslar
arasl) elde edilen 40 adet kiiglkaz! disi (birinci veya ikin-
ci, Gst veya alt), gekimlerin takiben yikandi ve serum fiz-
yolojik igerisinde biriktirildi. Dis segimindeki kriterler: (a)
mine yizeyinde yapisal bozukluk veya kugik ¢iirik ol-
mamasl, (b) hidrojen peroksit, formalin veya alkol gibi
kimyasal maddelerle igleme tabi tutulmamasidir. Kirk
adet klglkaz dis, rastgele yapilan sec¢imle, 10 dis iger-
en 4 gruba ayrildi. ‘

Braket secimi: Calisgmada kirk adet premolar braketi
(standart edgewise, 891-220, Dentaurum) kullanildr.
Mesh-base braket tabani ark formunda kiglkazi digin
bukkal ylzeyine uygun ve yilzey alani 4.5 mmx3.00 mm
(13.50mm?)dir.

Kompozit rezin segimi: Express no-mix adhesiv (Ex-
press, Alcos Corp. Kanada, USA) kullanildi.

METOD

Geng¢ daimi disler bukkal yuzeyleri yere parelel olacak
sekilde soguk akril bloklara gémuldi. Dis yuzeylerine
pomza ile 15 sn polisaj yapidi; su spreyi ile 20 sn yikana-
rak kurutuldu. Kompozit rezinin asidi (%37'ik fosforik
asit); rastgele segimle 4 gruba aynlan ve 10 kigikazi dig
iceren galisma omeklerinin bukkal ylizeylerine sirasi ile
15sn, 30sn, 45sn ve 60sn sireyle uygulandi. Sonra dis-
ler 20sn su spreyi ile yikandi ve kurutuldu. Tam &érnekle-
rin  purGzlendirilen ylzeylerinde tebesirimsi-beyaz
goruntu izlendi. Kompozit rezinin bonding ajani tebesi-
rimsi-beyaz ylzeye ve braket tabanina uyguland:. Arka-
sindan kompozit rezin braket tabanina uygulanarak hafif
basingla paruzlendirilen ylzeye yapistinidi. Kompozit
sertlesmeden fazlaliklar spatdl yardimi ile uzaklastinidi.
Dig 6meklerinin timu 37°C'de 24 saat yapay tukiirik
(18) igerisinde bekletildikten sonra Instron cihazinda (In-
stron Machine TM-1102) test edildi. instronun hizi 0.5
mm/dk. olarak ayarlandi. Sicaklik deney siresince
37+2°de sabitlendi. Disi iceren akrilik Instronun alt parga-
sina takildi. Ozel olarak yaptinlan kirma diizenegi ise ust
parcaya takildi. Test sonucu koparilan braketler iki tarafli
yapigkan flaster yardimi ile bakir tutuculara fikse edildi.
Braketler vakum evaporatér igerisinde ince bir tabaka al-
tinla kaplandi ve 6mek tasiyiciya yerlestirilerek 107 Torr
ve 80 KV'de evakiile edildi. JOEL JEM-1200 EX (JOEL
Ltd, Tokyo, Japan) scanning elektron mikroskopta X60
magnifikasyonda incelendi.
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Asitle purizlendirme siireleri ve gerilim baglanti dayanik-
ik de@erleri Tablo 1'de sunulmustur. Geng daimi digle-
rin %37'lik fosforik asitle 15 sn, 30sn, 45sn ve 60sn
purizlendiriimesi gerilim baglant! direnci agisindan ista-
tistiksel olarak onemli bir fark yaratmamstir (p>0.05)
(Tablo 2). Farkl asitle plrizlendirme sirelerine gore ki-
nima tipleri incelenmigtir (Tablo 3). Dis-adhesiv tip kiril-
mada, adhesiv braket tabaninda kalmaktadir (Resim 1).
Adhesiv-braket tip kinlmada, adhesiv dis yiizeyinde kal-
maktadir (Resim 2). Kohesiv-adhesiv tip kinlmada ad-
hesivin bir kismi braket tabaninda, bir kismi da dig
yuzeyinde kalmaktadir (Resim 3). Mine fragmani ayril-
masl, kopamma islemi sirasinda mine ylzeyinden bir pa-
rcanin ayriimasidir (Resim 4).

Tablo 1: Asitle purizlendirme sureleri ve gerilim baglanti

dayaniklilik degerleri (kg/mmz)

N= 10 1 Minimum | Maksimum| Ortalama| Stand.Dev.
15 sn. Asitleme 0.50 0.83 0.65 0.12
30 sn. Asitieme 0.46 0.80 0.62 0.13
45 sn. Asitleme 0.43 0.80 0.64 0.13
60 sn. Asitleme 0.40 0.83 0.59 0.15

Tablo 2: Kisa asitle piriizlendirme siirelerine ait gerilim baglant
dayanikliigidegerierininkargilagtinlmasi.

X S.D. P
(kg/mm®)

15 sn. Asitleme 0.65 0.12

0.646
30 sn. Asitieme 0.62 0.13
15 sn. Asitleme 0.65 0.12

0.878
45 sn. Asitleme 0.64 0.13
15 sn. Asitieme 0.64 0.12

0.508
60 sn. Asitleme 0.59 0.15
30 sn. Asitleme 0.62 0.13

0.575
45 sn. Asitleme 0.64 0.13 ’
30 sn. Asitleme 0.62 0.13

0.799
60 sn. Asitleme 0.59 0.15
45 sn. Asitleme 0.64 0.13

0.575
60 sn. Asitleme 0.59 0.15




Tablo 3: Farkli asitle parizlendirme sirelerine gére kirilma

tipleri.
15 30 45 60
KIRILMA TIPLERI (%)
Dis-adhesiv tip 10 - - -
Adhesiv-braket tip 30 40 50 60
Koheziv-adheziv tip 60 50 - 30
Mine fragmani ayrilmasi - 10 50 10

Resim 2: Adhesiv-braket tip kiriima.

TARTISMA

Bizim ¢alismamizin amaci, degisik yaslarda mine morfol-
ojisi ve prizma yapisinin farkllik géstermesi nedeniyle; 9-
16 yas grubunu igeren gen¢ hastalarda 15sn, 30sn,
45sn ve 60sn asitle puruziendirme sureleri arasinda bag-
lanti dayanikilligi yénunden fark olup olmadiginin tespit

Kisa aslfle purtziendirme sareleri

Resim 4: Mine fragmani ayriimasi.

edilmesi; ve braket ylzeylerinin SEM'de incelenmesi ile
kiriima tiplerinin belirlenmesidir.

Asitle puriziendirme teknigi genellikle akrilik restoratif
materyallerin retansiyonunun artiriimasinda (1, 3) ve di-
rekt bonding ortodontik braket yapistirimasinda kullanil-
maktadir (2). Silverstone (17)'un c¢alisma sonuglarina
dayanilarak, klinikte rutin olarak kullanilan asitle
purizlendirme siresi 60 sn'dir.

Silverstone (17)'un 60 sn asitle pirizlendirmenin yeterli
oldugunu belirttigi calismasi; kisa asitleme siirelerini iger-
memektedir, ve galisma grubunu olusturan daimi diglerin
hangi yas grubu insanlardan elde edildigi belirtiimemek-
tedir. Barkmeier ve arkadaslarinin (6) ¢alismasi ise yal-
nizca 15sn ve 60sn asitle pirtizlendirme sureierini iger-
mektedir ve kopya yuzeyleri ile kinlma sekli “ise
incelenmemistir.

Bhaskar (19)'a gore henliz sirmis diglerin mine ylizeyi
perikimata ve erlipsiiyon gizgileri ile kaplidir. Yas ile bir-
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likte perikimata uzaklagir ve minenin dzellikle yizeye ya-
kin olan kisminin organik yapisi degisir. Dig daha sert bir
yap! kazanir ve ¢irige karsi direng artar. Geng daimi
dislerde asitle piriziendirme siresinin uzatiimasi veya
prizmasiz tabakanin mekanik olarak uzaklastirnimasi
baglanti dayanikliliginin artinimasina yardimei olabilir (20,
21). Bu nedenle galismamiz geng daimi digler {izerinde
yaratalmastar.

Gerilim baglanti direncini beliremek amaciyla Instron ci-
hazinda gekme testi uygulayabilmek igin kigikazi digler
bukkal ylzeyleri yere paralel olacak sekilde soguk akril
bloklara gdémilmstir (22-24).

Agiz ortami kosullanni (is1 ve nem) olusturabilmek igin
braketleri yapistinimig tim dis 6mekleri 37°C'de 24 saat
yapay tukarik igerisinde bekletildikten sonra test edil-
mistir (25-27).

Calismamiz sonuglarina goére 15, 30, 45 ve 60 sn asitle
parizlendirme sireleri arasinda gerilim baglanti dayanik-
hligi agisindan istatistiksel olarak bir fark bulunamamigtir.
Bu sonuglara dayanarak 9-16 yas grubu hastalarda
15sn asitle pariziendirmenin yeterli braket tutuculugunu
saglayacagini s6yleyebiliriz. Bu bulgumuz 6nceki benzer
g¢alhismalann sonuglanni destekler niteliktedir. (5, 6, 7,
28-32).

Asitle pariziendirme siiresini kisaltmak amaciyla, Brann-
strom ve Nordenvall (33), %37'lik fosforik asidin 15 ve
120 sn uygulanmasi sonrasi mine yiizeylerini incelemis-
ler ve aralarinda belirgin bir farkhlik tespit edememisler-
dir. Ayni aragtirmacilar (5) baska bir galismada % 37'lik
fosforik asidin 15sn ve 60sn uygulanmasini karsilastir-
miglardir. Geng daimi diglerde 15sn asitle piriiziendirme-
nin 60sn'ye gbre daha fazla tutuculuk olusturdugunu
gobstermiglerdir.

Kinch (34), 15sn asitle puriziendirilen ylzeyden braket
koparmak igin 60 sn asitle puriizlendirmeye kiyasia daha
fazla kuvvet uygulamak gerektiginden bahsetmistir. Fa-
kat aradaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmamisg-
tur. Kinch'in galisma sonuglar arastirmamiz bulgularyla
ayni paraleldedir.

Barkmeier (6), %50'lik fosforik asitle 15sn ve 60sn
pirazlendirme yaptiginda ne mine morfolojisi ne de bag-
lant! direnci agisindan bir fark tespit edememistir. Bu ¢a-
ismada ki¢lkaz diglerin bukkalindeki mine bir disk yar-
dimi ile dGz bir ylzey haline getirilmistir; bdylece
yUzeydeki mine kaybedilmistir. Ayrica braket yapistiril-
masi sonrast 6mekler 37°C'de bir hafta bekletilmiglerdir
ki, bu durum kompozit rezinin hidrolitik degratasyonuna
neden olabilmektedir (35-37) ve béylece baglanti direng
degerleri degisebilmektedir. Kullanilan kiigikazi diglerin
hangi yas grubu hastalardan ¢ekildiginden bahsedilme-
mistir. Oysa yagla birlikte mine yizeyi sertlik kazanmak-
ta ve bu durum baglantiy! etkilemektedir (5).
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In vivo bir ¢alismada (8) 15 sn ve 60 sn asitle parizien-
dirme debonding asamasinda karsilagtinladiginda, dis
yizeyinde 15 sn'lik pariizlendirmede daha fazla kompoz-
it artik belidenmistir. Fakat aradaki fark istatistiksel ola-
rak 6nemli bulunmamistir. Kompozit artik miktar digin
dental arktaki pozisyonuna, kullanilan braket tipine, de-
bonding metoduna ve iglem yapan birey ile iligkili bulun-
mustur,

Asitle piirizlendirme siresinin kisaltiimasinin faydalan
bonding sirasinda klinik siireyi ve purizlendirme islemi
sonucu kaybedilen mine miktarini azaltmasidir. Fakat
kisa puriizlendirme suresi kuvvetli bir baglanti olusturur-
sa debonding islemi sirasinda bazi problemlerle kargilas-
abilinir.

Birincisi, braketi mine ylizeyinden ayirmak igin daha faz-
la kuvvete ihtiyag olabilir ki bu durum mine ydzeyine zar-
ar verir ve mineden kopmalara neden olabilir, Ikincisi,
eger dis ylzeyinde fazla kompozit kalirsa, bu artiklar te-
mizlemek igin daha fazla klinik zaman ayirmay gerekti-
rebilir.

Calismamizda kullanilan braketlerin kopma yiazeyleri in-
celendiginde 15sn disindaki tim asitle pirlziendirme
sirelerinde mineden kopmalar gézlenmistir. Mine frag-
mani kopmasi %50 oranla en fazla, 45sn asitle plrizien-
dirilen grupta gorilmusgtar. Adhesiv-braket tip kinima
60sn asitle purdzlendirilen grupta %60, 15sn asitle
purizlendirilen grupta ise %30 oraninda goriimuistar.
60sn asitieme yapildiginda adhesiv daha ¢ok dis ylizey-
inde kalmaktadir ve temizlenmesi daha gok klinik zaman
gerektirmektedir. 60sn asitle pariziendirme sonucu
daha fazla mine uzaklastinlip daha derin resin taglar
meydana gelebilir ve buna bagli olarak daha fazla adhe-
siv braket tip kirilma géraimas olabilir. 15sn asitlemede
ise %60 oranla kohesiv-adhesiv tip kirilma gértimastar.
Dis ylzeyinde ortalama kalan artik adhesiv miktari bra-
ket taban alaninin 1/4'G kadardir ve dis ylizeyinden uzak-
lagtinimasi fazla vakit gerektirmez. 45sn asitle pirizlen-
dirme siresini %50 mine fragmani ayriimasina neden
oldugu igin dneriimemektedir.

Caligmamiz sonuglarina gore, %37'lik fosforik asitle 15sn
asitle puriziendirme suresi; yeterli gerilim baglant! daya-
nikhiligr olusturmasi, mineden madde kaybini azaltmasi,
klinik siireyi kisaltmasi nedeniyle geng hastalarda (9-16
yas) 6nerilmektedir.

KAYNAKLAR

1- Buonocore MG. A simple method for increasing the adhesion
of acrylic filling materials to enamel surface. J Dent Res 1955;
34: 849-853.

2- Newman GV. Epoxy adhesives for orthodontic attachments:
Progress report. Am J Orthod 1965: 51: 901-912.




ko3 A B S St SR M e AR

3- Retief DH. Effect of conditioning the enamel surface with
phosphoric acid. J Dent Res 1975; 52: 333-341.

4- Gorelick L. Bonding metal brackets with a self polymerizing
sealant-composite: a 12-month assessment. Am J Orthod
1977: 71: 542-553.

5- Nordenwall K-J, Brannstrom M, Malmgren O. Etching of de-
ciduous teeth and young and old permanent teeth. A compari-
son between 15 and 60 seconds of etching. Am J Orthod 1980:
78: 98-108.

6- Barkmeier WW, Gwinnett AJ, Shaffer SE. Effects of enamel
etching time on bond strength and morphology. J Clin Orthod
1985: 19: 36-38.

7- Carstensen W. Clinical results after direct bonding of brack-
ets using shorter etching times. Am J Orthod 1986: 89: 70-72.

8- Knich AP, Taylor H, Warltier R, Oliver RG, Newcombe RG. A
clinical trial comparing the failure rates of directly bonded brack-
ets using.etch times of 15 or 60 seconds. Am J Orthod Dento-
fac Orthop 1988; 94: 476-483.

9- Johnson WT, Hembre J, Weber FN. Shear strength of ortho-
dontic direct-bonding adhesives. Am J Orthod 1976; 70: 559-
566.

10- Faust BJ, Grego GN, Fan PL, Powers JM, Penetration coef-
ficient, tensile strength and bond strength of thirteen direct
bonding orthodontic cements. Am J Orthod 1978; 3: 512-525.

11- Lopez JI. Retentive shear strengths of various bonding at-
tachment bases. Am J Orthod 1980: 77: 669-678.

12- Retief DH, Sadowsky PL. Clinical experience with the acid
etch’technique in orthodontics. Am J Orthod 1975: 68: 645-654.

13- Ripa LW, Gwinett AJ, Buonocore MG. The "prismless" out-
er layer of deciduous and permanent enamel. Arch Oral Biol
1966; 11: 41-48.

14- Gwinnett AJ. Human prismless enamel and its influence on
sealant penetration. Arch Oral Biol 1973; 18: 441-444.

15- Woltgens JHM, Bervoets TJM, Witjes F, Driessens FCM.
Changes in the composition of the enamel of human premolar
teeth shortly after eruption. Arch Oral Biol 1981; 26: 717-719.

16- Bhussry BR, Bibby BG. Surface changes in enamel. J Dent
Res 1957; 36: 409-416.

17- Silverstone LM. Fissure sealants. Laboratory studies. Car-
ies Res 1974; 8: 2-26.

18- Genco RJ, Goldman HM, Cohen W (eds): Contemporary
Periodontics, 2nd ed. The C.V. Mosby Co.: Toronto, 1990,
pp.118.

19- Bhaskar SN. Orban's oral histology and embrology. Sth ed.
The C.V. Mosby, St. Louis, Toronto, 1980, 46-106. (Alnmigtir:
Sheen DH, Wang WN, Tamg TH. Bond strength of younger and
older permanent teeth with various etching times. Angle Orthod
1993; 63: 225-130).

20- Fuks AB, Eideiman E, Shapira J. Mechanical and acid treat-
ment of the prismless layer of primary teeth vs. Acid etching
only: a SEM study. J Dent Child 1977; 44: 222-225.

21- Bozalis WG, Marshall GW, Cooley RO. Mechanical pre-
treatment and etching of primary tooth enamel. J Dent Child
1979; 46: 43-49.

Kisa asltle paraziendirme sareleri

22- Buzzitta VAJ, Hallgren SE, Powers JM. Bond strength of or-
thodontic direct-bonding cement-bracket systems as studied in
vitro. Am J Orthod 1982; 81; 87-92.

23- Legler LR, Retief DH, Bradley EL, Denys FR, Sadowsky
PL. Effects of phosphoric acid concentration and etch duration
on the shear bond strength of an orthodontic bonding resin to
enamel. Am J Orthod Dentofac Orthop 1989; 96; 485-491.

24- O'Brein KD, Watts DC, Read MJF. Residual debris and
bond strength. Is there a relationship. Am J Orthod Dentofac
Orthop 1988; 94: 222-280.

25- Maijer R, Smith DC. Variables influencing the bond strength
of metal orthodontic bracket bases. Am J Orthod 1981; 79: 20-
34.

26- Mascia VE, Chen SR. Shearing strengths of recycled direct-
bonding brackets. Am J Orthod 1982; 82: 211-216.

27- Eversoll DK, Moore RN. Bonding orthodontic acrylic resin to
enamel. Am J Orthod 1988; 93: 477-485.

28- Branstrom M, Malmgren O, Nordenvall KJ. Etching on
young permanent teeth with an acid gel. Am J Orthod 1982; 82:
379-383.

29- Barkmeier WW, Shaffer SE, Gwinnett AJ. Effects of 15 vs.
60 second enamel acid conditioning on adhesion and morphol-
ogy. Oper Dent 1986; 11: 111-116.

30- Barkmeier WW, Gwinnetet AJ, Shaffer SE. Effects of re-
duced acid concentration and etching time on bond strength
and enamel morphology. J Clin Orthod 1987; 21: 395-398.

31- Wang WN, Lu TC. Bond strength with various etching times
on young permanent teeth. Am J Orthod Dentofac Orthop 1991;
100: 72-79.

32- Sheen DH, Wang WN, Tamg TH. Bod strength of younger
and older permanent teeth with various etching times. Angle Or-
thod 1993; 63: 225-230.

33- Branstrom M, Nordenvall KJ. The effect of acid etching on
enamel, dentin, and the inner surface of the resin restoration: A
scanning electron microscopic investigation. J Dent Res 1977;
56: 917-923.

34- Kinch AP, Taylor H, Warltier R, Oliver RG, Newcombe RG.
A clinical study of amount of adhesive remaining on enamel aft-
er debonding, comparing etch times of 15 and 60 seconds. Am
J Orthod Dentofac Orthop 1989; 95: 415-421.

35- Schutt NL, Peliev GB. Effect of storage time and temperatre
on the setting times of two composite resins. J Prosthet Dent
1982; 47: 407-410.

36- McAndrew WR, Lioyd CH. Thermal diffusivity of composite
restorative materials. J Dent Res 1987; 66: 1576-1578.

37- Séderholm KJ, Zigan M, Ragan M, Fischischweiger W,
Bergnman M. Hydrolitic degradation of dental composite. J
Dent Res 1984; 63: 1248-1254.

YAZISMA ADRESI:

Yrd. Dog. Dr. liken Kocadereli
H.U. Dighekimligi Fakdltesi
Ortodonti Anabilim Dali
06100 Sihhiye - ANKARA.

247

S S ——

s




